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CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention relates to a manual shift transmission 
for a motor vehicle with permanent all-wheel drive which is used to particular 
advantage in engine-transmission units fitted transversely to the vehicle's 
longitudinal direction. It essentially comprises two transmission main shafts, of 
which the one serves as transmission drive shaft and the other as hollow 
transmission output shaft, to the one end of which the housing of an intermediate 
differential acting as differential cage is fixed. The. drive shaft leading to the 
front axle drive is designed as hollow shaft and supported inside the hollow 
transmission output shaft, its one end being inelastically connected to one of the 
bevel gears of the intermediate differential and its other end emerging at that end 
of the transmission output shaft remote from the intermediate differential. The 
drive shaft leading to the rear axle drive is for its part supported inside the 
hollow drive shaft running to the front axle drive and emerges at the same end as 
this from the hollow transmission output shaft. Its end on the intermediate 
differential side is led through the bevel gear connected to the hollow drive shaft 
and through the housing of the intermediate differential to the second bevel gear 
of the intermediate differential and inelastically connected to this. 
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»Schattgetriebe fttr ein permanent attradgetriebenes Kraftfahrzeuga 

Die Erfmding betrifft ein SchaJtgetriebe fur ein permanent 
aUradgetriebenes Kraftfahrzeug, welches mil besonderem 
Vortefl be! quer zur Fahrzeuglangsrichtung eingebauten 
Motor/Getnebe-Bldcken Anwendung findet Es besteht im 
wesentlichen aus zwei Getriebehauptweiten. von denen die 
eine als GetriebeantriebsweUe und die andere als noble 
Getriebeabtriebswelke dient an deren einem Ende das ate 
Ausgletchkorb wirkende Gehause eines Zwischencfifferentiate 
be! estigt isL Die zum Vorderachsantrieb fuhrende Antriebs- . 
wefle 1st als HohtweDe ausgebfldet und tnnerhaJb der hohten 
GetriebeabtnabsweUe gelagert wobet ihr eines Ende rntt 
einem der Kegefrader des Zwischendifferentjals formfest 
verbunden 1st und ihr anderes Ende am vom Zvwschendffie- 
rente! abgewandten Ende der Getriebeabtriebswelle austnU 
Die zum Hinte r achsantrieb fQhrende AntriebsweOe ist Dnrer- 
seits innerhaib der zum Vorderachsantrieb vertaufenden hoh- 
len AntriebsweBe gelagert und tritt am gtefchen Ende wte 
diese aus der hohten GetnebeabtnebsweUe heraus. Ihr zwi- 
schendifferentialseitJges Ende ist durch das mtt der hohten 
AntriebsweBe verbundene Kegelrad sowie das Gehause des 
Zwischendifterentials hindurch zum zweiten Kegelrad des 
Zwtschendltterentials gefOhrt und mil diesem formfest verbun- 
den. (3126612) 
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1 . ySohaltgetrieb© ffe ein permanent allradgetriebenes Kraftfehr- 
zeng, mit eiaom Zvischendifferential naoh Art dines Kegelrad- 

Ausgleichgetri©b©s znm Ausgleicfc iron Drehzafcluntersohieden 
ztfischon Sen Badorn der Voider- nnd der Hinterachse Bowie ait 
zroi parallel nebeneinander angeordneten, durch Sohaltkupplungea 
miteinander knppelbaren Getriebehanptwellen, von denen die sine 
als Getriebeaatriebswelle nnd die andere ale hohle Getriebeab- 
triebsvelle client, an derem einen Ende das als Ausgleicbkorb 
virkende Gehause das Zvisohendifferentials befestigt ist 9 vobei 
an einem der beiden Eegelrader des Zwischendiff erentials eine 
ztm Einterachsantrieb fOhrende erste Antriebsvelle nnd am anderen 
der beiden Kegelrader eine zvm Torderachsantrieb fUbrende zveite 
Antriebsvelle befestigt ist, welohe zweite Antriebswelle inner- 
halb der Getriebeabtriebsvelle gelagert ist nnd axis die ear am 
vom Zwiechendifferential abgewandten Bade anstritt, 
dadurch gekennzeichnet 9 daB auch die erste Antriebswelle (14) 
innerhalb der Getriebeabtriebswelle (2) verlanft nnd ans dieser 
anugleichen Ende-vie die svelte Antriebsvelle (15) anstritto 

2. Sehaltgetriebe nach Anspruoh 1 f 

dadurch gekenazeichnet , daS die sweite Antriebsvelle (15) alB 
Hohlwelle ansgebildet ist nnd daB die erste Antriebsvelle (14) 
inner halb der zweiten Antriebsvelle (15) verlanft, wobei ihr 
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zwischendifferentials eitiges Bade durch das mit der zweiten 
Antriebswelle (15) verbundene Kegelrad (11a) sovie das Zwischen- 
differentialgehause (7) hindurch zum zveiten Kegelrad (11b) 
gefuhrt ist. 

3. Sohaltgetriebe nach Anspruoh 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die die Ausgleichrader (8) tragenden 
Ausgleiohachsen (9) des Zwischendifferentials (6) der art ausge- 
bildet und angeordnet sind, dafi zwischen den ei nan der gegenuber- 
liegenden AusgleichrSdern ein f^eier Raum zum Durchfiihren der 
ereten Antriebswelle (14) gebildet ist. 

4. Sohaltgetriebe nach Ansproch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafi jedes der Ausgleichrader (8) auf 
einem Ausgleiohachsstummel (9) gelagert ist, der mit seinem 
einen Ende an einem von der ersten Antriebswelle (14) durch- 
drungenen Ringteil (10) befestigt und mit Beinem freien Ende 
im Gehause (7) des Zwischendifferentials gelagert , ist. 

5. Sohaltgetriebe nach Anspruoh 4, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der Ringteil (10) mit Pafisitz auf 
der ersten Antriebswelle (14) gehalten ist und dafi die freien 
Enden der Ausgleichachsstummel (9) Jewells lediglich radial ge- 
fBhrt sind. 

6. Sohaltgetriebe nach einem der Anspruche 2 Mb 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das mit dem Kegelrad (11b) verbundene 
En<|e der ersten. Antriebswelle. (l4)jah v er dieses Kegelrad (1.1b) 
hinaus verlangert ist und eine Diff erentialsperre (13) fur den 
Hinteraohsantrieb tragt. 
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Schaltgetriebe ftir ein permanent allradge~ 
triebenes Kraftfahrzeug 



Die Erfindnng bezieht aich auf ein Schaltgetriebe fttr ein 
permanent allradgetriebenes Eraf tfahrzettg der im Oberbegriff 
dee Patent ana pruchs 1 genannten Art, 

Allradge tr i ©bene Kraft fahrzenge , do h e Eraf tf ahrzettge, bei denen 
nioht nor die Bader der Hinterachse oder der Vorderachee, sondern 
die Eader beider Aohsen angetrieben werden, Bind seit langem bekannt. 
Sie warden bisher im wesentlichen als gel&ndegangige Eahrzenge 
konzipiert, bei denen der Antrieb der Bader der einen Achse bei 
normal en Strafienverhaltnissen abgesohaltet wurde, tun bei echnellerer 
Eabrt ffberbeanspccnohungen des Antriebs systems zn vermeiden und den 
Fahrkomfort zn verbessera. 

In jttngster Zeit ist auch ein allradgetriebener Per s onenkraf t vagen 
bekannt geworden, bei dem standig.alle vier Fahrzeugrader angetrieben 

.,. ..garden, vobei ein mit. dem Sohaltgetriebe in Terbindung etehendee 

Zviechendifferential in Verbindang mit dem Vorderachs- sowie dem 
Hint erachs differ ent ial auch in engen Knrven ffir einen verzvangungs- 
freien Lauf dor Hfidor Borgt. Sieser Personenkraftwagen beaitzt auoh 
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bei ungiinstigen Fahrbahrnrerhal tni seen auBergewohnlich gate 
Fahr eigens chaf t en . 

Bei die sen bekannten allradgetriebenen Kraftfahrzeugen mit Front- 
motor 1st das Schaltgetriebe langsliegend kurz hinter der Vorder- 
achse angeordnet, Es besitzt zvei parallel nebeneinander ange- 
ordnet e, durch Schaltkupplungen miteinandex kuppelbare Getriebe- 
hanptvellen, von denen die eine als GetriebeantriebBwelle und die 
* andere als hohle Getriebeabtriebswelle dient. Das als Kegelrad- 
Ausgleichgetriebe ausgebildete Zwischendifferential ist mit seinem 
ale Ausgleichkorb wirkenden Gehauee am banter en Ende der Getriebe- 
abtriebswelle befestigt, wobei am hinteren der beiden Kegelrader 
des Zvischendifferentials die sum Hinterachs -Differential fuhrende 
Antriebswelle mid an dem vorderen der beiden Kegelrader die zum 
Vorderachs-Differential fubrende Antriebswelle befestigt ist. Diese 
Antriebswelle verlauft innerhalb der hohlen Getriebeabtriebswelle 
nach vorne und tritt aus dieser am vom Zwischendifferential abge- 
wandten Ende aus. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Scbaltgetriebe der im 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten Art so weiterzubilden, 
daB es auch eingesetzt werden kann, wenn das Schaltgetriebe aus 
Icons truktiven oder raumlichen Grtinden nioht zwischen den beiden an- 
getriebenen Achsen f sondem vor bzw. hinter- beiden angetriebenen 
Achsen angeordnet oder aber nicht in Fahrzeuglangsrichtung, sondem 
in Eahrzeugquerrichtung eingebaut ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch die im Kennzeichen des 
Anspruches 1 genannten Merkmale gelost. 

Vorteilhafte und erfindungswesentliche Veiterbildungen und Ausge- 
ataltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfuhrungs- 
beispieles wird die Erfindung im einzelnen erlautert. 
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Dargestellt eind lediglich die fiir das Verstandnis der Erfindung 
notwendigen Einzelheiten eines S chal t ge trieb e s fiir ein permanent 
allradgetriebenes Kraft fahrz eng. 

Das Schaltgetriebe besteht im vesentlichen ans zvei parallel 
nebeneinander verlaufenden Getriebehauptwellen, von denen die eine 
als Getriebeantriebswelle 1 xmd die andere ale hohle Getriebeab- 
triebswelle 2 dient, xmd auf denen in fiblicher Veise Pestrader 3 
sowie Losrader 4 angeordnet Bind, velohe tLber nioht waiter darge- 
stellte SchaltbetStignngen mittels Schaltkupplungen 5 miteinander 
gekuppelt warden konnen 0 An einem Endo der hohlen Getriebeabtriebs- 
welle 2 iet das GehSnse 7 eines ZwischendifferentialB 6 befestigt, 
welches naoh Art eines Kegelrad-Ansgleiohgetriebes ausgebildet ist 
nnd entsprechend zvei Kegelr&der 11a und 11b, mindestens zvei kegel- 
formige Ansgieichrader 8 sowie entsprechend vlele Auegleichachsen 9 
besitzt. 

Das von der Getriebeabtriebswelle 2 relief erte Antriebsmoment wird 
fiber die beiden KegelrSder 11a und 11b auf znr Vorder- bzw. znr 
Hinteraohse fHhrende Antriebswellen ifbertragen, vobei die znm Hinter- 
achsantrieb fShrende erste Antriebswelle mit 14 und die zttm Yorder- 
achsantrieb fOhrende zweite Antriebswelle mit 15 beziffert ist. Me 
mit ihrem einen End© forms chltLssig mit dem einen Kegelrad 11a ver- 
bnndene zweite Antriebswelle 15 ist vie die Getriebeabtriebswelle 2 
als Hohlwelle ausgebildet und inaerhalb der Getriebeabtriebswelle 2 
gelagert. Ihr anderes Snde ragt ana der Getriebeabtriebswelle am vora 
Zwischendifferential 6 abgewandten Ende heraus xmd steht dort im 
Zahneingriff mit dem vorder en Antriebsstrang, im Ausffihrungsbeispiel 
mit einem am Gehauee 16 des Vorderachsdifferentials befindlichen 
Zahnkranz 19<, — » - 

Me zttm Hinterachsaatrieb fBhrende erste Antriebswelle 14 verlauft 
wie di^feweite Antriebswelle 15 ebenfallB innerhalb der Getriebeab- 
triebswelle 2 nnd zwar innerbalb der hohlen zweiten Antriebswelle 15 9 
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in der sie gelagert und gefGhrt wird. Sie ragt aue der Getriebe- 
abtriebswelle 2 wie die zweite Antriebswelle 15 am vom Zwischen- 
differential 6 abgewandten Ende heraus. Ihr zwischendifferential- 
aeitigeB Ende ist durch das mit der zweiten Antriebswelle 15 ver- 
bundene Kegelrad 11a sovie das Zwisohendifferentialgehause 7 hin- 
durch zum zweiten Kegelrad 11b gefuhrt und mit diesem formscblussig 
verbunden. Durch dieBe ineinandergeschachtelte Bauweise der Getriebe- 
abtriebswelle 2 und der beiden Antriebswellen 14 und 15 mit auf der 
gleichen Seite austretenden Antriebswellen ergibt siob eine sehr 
kompakte Bauweise, die insbesondere gut geeignet ist fur solche all- 
radgetriebeaenKraftfahrzeuge, welche einen quer zur Eahrzeugl&ngs- 
richtung eingebauten Motor/Getriebe-Block aufweisen. Sie ist jedoch 
mit Vorteil auch bei solchen allradgetriebenen Kraftfahrzeugen ein- 
eetzbar, bei denen das Schaltgetriebe jeweils vor bzw. hinter beiden 
angetrieben^n Achsen liegt, d, h. bei denen beide Antriebswellen vom 
Getriebe aus in die gleiche Hiohtung laufen. 

Im Auefuhrungsbeispiel eteht das austretende Ende der ersten Antriebs- 
welle im Zahneingriff mit einem Zahnrad 20 einer Zwiechenwelle 17, 
die uber ein Vinkelgetriebe 18 mit der nicht weiter dargestellten, 
zum Hinteraohsdifferential fiihrenden Kardanwelle steht. 

Ber Einfachheit halber sind Zwischenwelle 17 mit Vinkelgetriebe 18 
sowie Vorderaohsdifferential mit den seitlich abgehenden Antriebs- 
wellen ineinandergezeichnet worden; es versteht sich, dafi diese in 
untersohiedllchen Ebenen liegen. 

Bamit das zwiBchendifferentialBeitige Ende der ersten Antriebswelle 

14 zum Kegelrad 11b des Zwischendifferentials gelangen kann, sind - 

die Ausgleichaohsen 9, auf denen die - im allgemeinen vier, mitunter 

auch nur zwei - Auegleichrader 8 des Zwischendifferentials gelagert 

sind, derart ausgebildet und angeordnet, daB zwischen ihnen ge- 

niigend freier Baum zum BurchfQhren der ersten Antriebswelle 14 ver- 

bleibt. Im Ausfiihrungsbeispiel ist ein Hingteil 10 vorgeBehen, auf 
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dem eine der Zahl der Ausgleiohrader 8 entspreohende Anzahl von 
sich radial erstreokenden Ausgl ei ohacha 8 tunmieln 9 befestigt elnd, 
die mit ihrem freien Ende jeweils im Gehause 7 dee Zwisohen- 
differentials gelagert sind. Venn der Bingteil 10 auf der ihn 
dnrchdringenden ersten Antriebswelle 14 mit PaBsitz gehalten ist r 
dann mOssen die freien Snden der Ausgleichachsstummel 9 im Gehause 
7 <i©s Zwiechendif f erentialB lediglich radial gefQhrt verden. 
besondere Befeetigung, vie sonst iiblioh, 1st dann nicht er f order licho 

Abtfeichend vom Ansffihrungsbeiepiel 1st es jedooh auoh denkbar, die 
Ausgleiohrader 8 auf AuBgleiohiaohsstummeln zu lagem, welche jeweilB 
nur einseitig im Gehause 7 dee Zwieohendiff erentiale 6 gehalten 
verden, wbei dann jedoch fiir eine entspreohend stabile Ansftthmng 
und Fixierung dieser Ausgleiohaohsstummel Sorge getragen verden muBo 
Die Verwendung, eines Hingteiles ale Trager for die Ausgleiohsrader 
besitzt demgegenilber den Vorteil der erheblich einfacheren Montage 
nnd der besseren Beherrsohung der vergleichsweiee grofien Erafte. 

ttbliohertreise verden die bei allradgetr i ebenen Eraftfahrzeugen vor- 
gesehenen Differentials mit einer sogenannten Differentialsperre 
ausgortistet. Sine raxtmlich besonders gQnstige LSsung.fiir eine 
Differentialsperre f&r das Zvisohendifferential 6 ist beim erfindongs- 
gemaBen Schaltgetriebe daduroh gefunden, daB das mit dem Eegelrad 
11b verbundene differentialseitige Ende der ersten Antriebswelle 14 
uber dieses Eegelrad 11b h inane verlSngert 1st nnd sein ans dem Ge- 
hause 7 des Zwieohendiff erentials 6 hinausragendee freies Ende 12 
ein formschlfiBsig mit ihm verbnndenes kerbverzahntes Bad 13 tragt, 
welches mitt els einer Schiebemoffe 21 o. starr mit einer korres- 
pondierenden AuBenverzahnung des Zwischendifferentialgehanses 7 ver- 
bunden werden kann, wodnrch" das Zvischendif £ isrential 6 gesperrt ist . 
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